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zeitig Natriumnitrat, so nehmen sie die Farbung an, die
dem Gehalt an diesem und an Perchlorat entspricht, ge-
rade als ob kein Chlorat daneben vorhanden wire. Die
Bestimmung von Perchlorat im Chlorat ist also ebenfalls
sehr leicht auszufithren, ja die Grenzen der Nachweisbar-
keit sind hier noch viel weiter gesteckt. Man versetzt eine
geeignete Menge Chlorat mit reinem Natriumnitrat, 16st zu
einem solchen Volumen, daf} die Konzentration an diesem
4—6 bzw. 15—209% betrigt, vergleicht wie iiblich und
findet den Gehalt an Perchlorat in Prozenten der zuge-
setzten Salpetermenge. Es ist nur zu beachten, daf in
chlorathaltigen Losungen die Farbung allmihlich aus-
bleicht; man mufl also stets ungefahr gleiche Zeit nach
dem Mischen vergleichen, etwa 3/,—1 Stunde. [A. 18.]

ElektroanalytischeBestimmung von Kupfer
neben Wismut.
Von WILHELM MOLDENHAUER.
Chemisches Institut der Technischen Hochschule zu Darmstadt.
{Eingeg. 11, Mirz 1926,

Die Trennung von in Losung befindlichem Kupfer
und Wismut ist schwierig und zeitraubend. Smith?)
empfiehlt nach Uberfithrung des Kupfers in den Cupro-
cyanidkomplex das Wismut zuerst zu fillen, wozu jedoch
eine Elektrolysendauer von etwa 9 Stunden notwendig ist.
Nach San d?) soll es unter Einhaltung eines bestimmten
Kathodenpotentials moglich sein, das Kupfer aus sieden-
der weinsaurer Losung. nach zweimaliger Fillung wismut-
frei zu erhalten.

Im folgenden soll iiber Versuche berichtet werden,
das Kupfer nach Ausfillen des Wismutes in Gegenwart
des in der Losung befindlichen Wismutniederschlages
abzuscheiden.

Die zuerst angestellten Versuche, die Fillung des
Kupfers aus einem ammoniakalischen Bade im Beisein
von Wismuthydroxyd vorzunehmen, schlugen fehl. Zwar

1) Quant. Elektroanalyse, deutsch bearb. v. A, Stihler,
Leipzig 1908, S, 224, .
2) Journ. of the Chem. Soc, 91, 373 [1907].
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I. Wédrme- und Kraftwirtschaft.
5. Kiltemaschinen, Kiihlanlagen.

Dipl-Ing, Karl Imfeld, Miinchen. Kiihler fiir natiirlichen
oder kiinstlichen Zug, bei welchem die zu kiihlende Fliissigkeit
iiber eng aneinanderstehende Bleche herunterrieselt, wihrend
die Luit zu diesen Blechen im Gegen-, Gleich- oder Querstrom
hindurchzieht, und bei welchem die Bleche eng aneinanderge-
legte Offnungen besitzen, die so bemessen sind, daB die Fliissig-
keit iiber ihmen stehenbleibt und die vorbeistreichende Luft
eine diinne Schicht darbietet, 1. dad. gek. daBl die Wasser-
fithrung auf die Bleche durch senkrechte Rohre, die zwischen
die Blecheinlagen hineinragen und horizontal gerichtete Aus-
trittséfinungen besitzen, erfolgt. — 2. dad. gek., dafl zum
Zwecke einer kriftigen Ausbreitung der Fliissigkeit auf den
Blecheinlagen jedes Zuleitungsrohr zwei oder mehr Austritts-
offnungen besitzt, die gegeneinander versetzt sind. — 3. dad.
gek., dafi der oder die Fliissigkeitsstrahlen schief aut die Bleche
auftreffen. — 4. dad. gek., daf} die Besprengung zweier neben-
einanderliegender Bleche durch ein und dieselbe Zuleitung
erfolgt, wobei sich die Austrittséfinungen gegeniiberliegen. —
5. dad. gek., dafl die Fliissigkeit nur auf die eine Seite der
Blecheinlage verteilt wird, wobei der Druck so grof3 ist, daB
sie durch die ersten Offnungen der Bleche hindurchtritt und die
Blecheinlagen von beiden Seiten gleichmifiig benetzt. — Um
nun der Luft einen moglichst geringen Widerstand entgegen-
zusetzen, soll jede Wassertropfenbildung vermieden werden,
und es soll daher die zu kithlende Fliissigkeit in einer még-

erhilt man, solange die Kupferkonzeniration hoch ist,
einen schén hellroten, wismutfreien Kupferniederschlag,
regelmifig firbt sich dieser aber gegen Ende der Elekiro-
lyse infolge Mitausfallens von Wismut dunkel, gleichgiiltig,
ob man in der Kilte oder in der Wiarme, im ruhenden oder
im bewegten Elektrolyten arbeitet.

Eine vollstiindige Trennung des Kupfers vom Wismut
konnte jedoch in phosphorsaurer Lésung mit Wismutphos-
phat als Bodenkérper erreicht werden. Zur Ausfilhrung
der Versuche wurde eine Losung, die etwa 0,2 g Kupfer
(als Sulfat) und annihernd die gleiche Wismutmenge (als
Nitrat) enthielt, in der Siedehitze mit etwa 20—25 cem
Phosphorséure 1,14 spez. Gew. versetzt und nach mehr-
stiindigem Stehenlassen, am besten iiber Nacht, im ruhen-
den Elektirolyten in der Wirme der Elekirolyse unter-
worfen. Der am Boden des GefiBles befindliche Wismut-
niederschlag darf wihrend der Elektrolyse nicht aufge-
wirbelt werden. Man nimmt als Elekirolysiergefaf ein
schlankes, hohes Becherglas und hingt die FElektroden
einige Zentimeter iiber dem Boden des Geféfles auf. Die
Erwiarmung des Elekirolyten wird am besten indirekt
durch Einstellen des Elektrolysierbechers in ein zweites
mit Wasser gefiilltes Becherglas vorgenommen, Alle wei-
teren Einzelheiten sind aus der folgenden Tabelle zu
erkennen.

Tabelle 1.
Elektrode: Winklersches Platindrahinetz.
Temperatur: 60 °.
Spannung: 1,8—2,0 Voit.
Dauer: Bei Versuch 1 und 2 je 5 Stunden, bei Versuch
3—6 je 3!/, Stunden.

Nr.| 0gew. Cu-Menge | erhalt. Cu-Menge l Fehler Bemerkungen

in g in g : mg .
1 0,1996 0,1994 — 0,2 Das Kupfer erwies
2 ” 0,1995 — 0,1 sich bei allen
3 » 0,1993 — 0,3 Versuchen voll-
4 » 0,1995 — 0,1 kommen wis-
5 " 0,1995 I —0,1 mutfrei.
6 » 0,1997 I 40,1

[A. 49.]

Apparate.

lichst grofien und diinnen Schicht auf die einzelnen Bleche aui-
getragen werden, Da horizontale Wasserzufithrung zwischen
den Blechen die Luftdrosseln und den freien Durchgang be-
hindert wiirden, hat man nur wenige senkrechte Rohre fiir das
Wasser eingebaut, aus deren Lochern das Wasser die Bleche be-
rieselt. Zeichn. (D. R. P. 422211, KI 17 e, Gr, 4, vom 5. 6.
1924, ausg. 27. 11. 1925.) dn.

Hans Guyer, Ziirich, Schweiz. Kompressionskiltemaschine
von 100000 bis 500000 Calorien stiindlicher Leistung mit
Chlormethyl als Kiltemittel, dad. gek., dafl der Verdichter ein
eingehdusiger, mehrstufiger Kreiselverdichter von nicht iiber
acht Stufen und fiir 6000 bis 20000 Umdr./Min. ist. — Durch
die Verbindung der beiden an sich bekannten Mittel ist es
méglich, fiir die praktisch wichtigsten Kilteleistungen, ndmlich
innerhalb der Grenzen von 100 000 bis 500 000 Calorien in der
Stunde, mit einem einzigen eingehiusigen Kompressor auszu-
kommen. (D. R. P. 423 641, Kl. 17a, Gr, 2, vom 24. 5. 1921,
ausg. 8. 1. 1926.) dn.

Pierre Maurice Jauvert, Toulon, Frankr. Selbsttitige Regel-
verrichtung fiir Kompressions-Kiltemaschinen, bei welcher ein
Thermostat eine in die Kiithlwasserleitung zum XKondensator
eingeschaltete Absperrvorrichung &ffnet und schliefit, 1. dad.
gek., dafl um den Verdampfer der Kiltemaschine ein mit einer
gefrierbaren Salzlgsung getiillter Kiltespeicher angeordnet ist,
in dem der mit der gleichen Losung gefiillte Thermostat liegt,
der mittels einer Membrankapsel den Kiihlwasserzuflu zum



