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zdtig Natriumnitrat, so nehmien sie die Farbung an, die 
dem Gehalt an diesem und an Perchlorat entspricht, ge- 
rade als ob kein Chlorat daneben vorhanden ware. Die 
Bestimmung von Perchlorat im Chlorat ist also ebenfalls 
sehr leioht auszufuhren, ja die Grenzen der Nachweishr- 
keit sind hier noch vie1 wleiiter gesteckt. Man versetzt eine 
geeignete Menge Chlorat mit reinem Natriumnitrat, lost zu 
einem solchen Volumen, dai3 die Konzentration an diesem 
4-6 bzw. 15-20 Yo betragt, vergleicht wie ublich und 
findet d m  Gehalt an Perchlorat in Proz<enten dler zuge- 
setzten Wpetermenge. Es ist nur zu beachten, dai3 in  
chlorathaltigen Liisungen die Farbung allmahhh aus- 
bleicht; man mui3 also stets ungefahr gleiche Zeit nach 
dem Mischen vergl'eichen, etwa 3/4-1 Stunde. [A. 13.1 

Das Kupfer erwies 
sich bei allen 
Versuchen voll- 
kommen wis- 
mutfrei. 

Elektroana1ytischeBestimmung:von Kupfer 
neben Wismut. 

Von WILHELM MOLDENHAUER. 
Chemisches Insltitut der Techniscih'en Hocbschule zu Darmstadt. 

Die Trennung von in Losung befindlichem Kupfer 
und Wismut ist schwierig und zeitraubend. S m i t h l) 
empfiehlt nach Oberfiihrung des Kupfers in den Cupro- 
cyanidkomplex das Wismut zuerst zu fslen, wozu jedoch 
eine Elektrolysendauer von etwa 9 Stunden notwendig ist. 
Each S a n d z, soll es unter Einhaltung eines bestimmten 
Kathodenpotentials moglich sein, das Kupfer aus sieden- 
der weinsaurer Losung. nach zweimaliger Fallung wismut- 
frei zu erhalten. 

Im folgenden soll iiber Versuche krichtet werden, 
das Kupfer nach Ausflillen des Wismutes in Gegenwart 
des in der Losung befindlichen Wismutniederschlages 
abzuscheiden. 

Die zuerst angestellten Versuche, die Fallung des 
Kupfers aus einem ammoniakalischen Bade im Beisein 
von Wismuthydroxyd vorzunehmen, schlugen fehl. Zwar 

1) Quant. Elektraanalyse, dleutsch btearb. v. A. S t a h 1 e r , 
Leipzig 1908, S. 224. . 

2) Journ. of the Chem. Soo. 91, 373 [1907]. 
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erhalt man, solange die Kupferkonzentration hoch ist, 
einen schon hellroten, wismutfreien Kupferniederschlag, 
regelmai3ig farbt sich dieser aber gegen Ende der Elektro- 
lyse infolge Mitausfallens von Wismut dunkel, gleichgultig, 
ob man in der Kalte oder in der Warme, im ruhenden oder 
im bewegten Elektrolyten arbeitet. 

Eine vollstandige Trennung des Kupfers vom Wismut 
konnte jedoch in phosphorsaurer Losung mit Wismutphos- 
phat als Bodenkorper erreicht werden. Zur Ausfiihrung 
der Versuche wurde eine Losung, die etwa 0,2 g Kupfer 
(als Sulfat) und mnahernd die gleiche Wismutmenge (als 
Nitrat) enthielt, in der Siedehtze mit etwa 20-25 ccm 
Phosphorsaure 1,14 spez. Gew. versetzt und nach mehr- 
stiindigem Stehenlassen, am besten iiber Nacht, im ruhen- 
den Elektrolyten in der Warme der Elektrolyse unter- 
worfen. Der am Boden des Gefses  befindliche Wismut- 
niederschlag darf wahrend der Elektrolyse nicht aufge- 
wirbelt werden. Man nimmt als Elektrolysiergefai3 ein 
schlmkes, hohes Becherglas und h h g t  die Elektroden 
einige Zentimeter uber dem Boden des Gefai3es auf. Die 
Erwarmung des Elektrolyten wird am besten indirekt 
durch Einstellen des Elektrolysierbechers in ein zweites 
mit Wasser gefiilltes Becherglas vorgenommen. Alle wei- 
teren Einzelheiten sind aus der folgenden Tabelle zu 
erkennen. 

T a b e l l e  1. 
Elektrode: Winklersches Platindrahtnetz. 
Temperatur: 60 O. 

Spannung: 1,8-2,0 Volt. 
Dauer: Bei Versuch 1 und 2 je 5 Stunden, bei Versuch 

3-6 je 3l/, Stunden. 
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Patentber ichte  iiber chemisch-technische Apparate.  
I. Warme- und Kraftwirtsehaft. 

5. Kaltemasehinen, Kiihlanlagen. 
Dip1.-Ing. Karl Imfeld, Miinchen. Kiihler fiir natiirliehen 

odar kiinstlichen Zag, bei welchem die zu kiihlende Fliissigkeit 
iib'er eng aneinandertsteheniie Bleche heruntemiesellt, wahrend 
die Luft 5u diesen BSechen bm Glegen-, Gleliclh- older Querstrom 
hindurchzieht, und bei welchem die Bleche eng anainand'erge- 
legte Bffnungen besitzen, die so bemeslsen sind, dai3 die Flussig- 
kait iiber ihnen stehenbleibt und die vo~rb~eiiskeichlende Luft 
eine dunne Schicht darbietet, 1. dad. gek., dai3 die Wasser- 
fiihmng auf die Bleche durch senkrechte Rohre, die zwischen 
die Blecheinlagen hineinragen und horizontal gerichtete Aus- 
trittssoffnungen besitzen, erfolgt. - 2. dad. gek., dai3 zum 
Zweckle einer kraftigen AusbreiPung der Fliissigk,eit a d  d'en 
Bkchsinlagen jedes Zuleitungsrohr zwei od'er mehr Austritts- 
offnungen besitat, die gegeneinandm versetzt sind. - 3. dad. 
gek., dd3 der  oder diie Flussigkait&rahl,en schief auf die BI'eche 
auftreffen. - 4. dad'. gek., daD die Besprengung zweier neben- 
einandierliegender Bleche dwch ein und diese1b.e Zule.ituny 
erfolgt, wobei sich die Austritptsoff nungen gegenuberliegen. - 
5. d,ad. gek., d'ai3 die Fltissigkeit nur auf die eine Seilte der 
Blecheinbge vwt'eilt wird, wobeii deT Druck so poi3 ist, d,aB 
sie durch dsie ersten dffnungen der Bleche hindumhtribt und die 
Rlwheinlagen von b&den Seiten gbichmaBig benl&ut. - Urn 
nun d,er Lnft einen mogLichst geringen Wid'wshnd entgegen- 
zmetzen, soll jede Wassentropfenbildung vermdeden wwden, 
undt es soll dahsr die zu kuhbnde Fliisigkeit in einer mag- 

lichsrt grol3en und diinmn Scbicht auf die e'inzehben. Bleche auf- 
gdragen werden. Da horizontale Wassmzufiihrung zwischen 
den Blechen die Luftdrosseln und den freien Durchgang be- 
hindert wiirden, hat man nur w,enige senkrechte Rohre fur das 
Walsser e ingehut ,  aus  deren Lochern das Wass'er die B l d e  be- 
ri.e'uelt. Z'eichn. (D. R. P. 422 211, K1. 17 e, GI.. 4, vom 5. 6. 
1924, ausg. 27. 11. 19254.) 

Hans Guyer, Ziirich, Schweiz. Kompressionskaltemasehine 
vo,n 100 000 bi's 500 000 Calorien stiindlicher Leistung mit 
Chlorm,ethyl aPs Kiiltemittel, .da,d. gek., dai3 id,er V,erdiichter ein 
eingehausiger, mehrstufiger Kreiselwrdichter von niicht iibw 
acht Sltufen und fiir 6000 b'is 20000 Urndr./Min, ist. - Durch 
die Verbindung der beidlen a n  sich bekannten M,ittel i.St es 
moglich, fur die praktlsch wichtigsten Kalteleistungen, nLimlmich 
ineerhdb der Grenaen von 100 000 bis 500 000 Calorien in d'er 
Stmde, mit einem einzigen eingehausigen Kompressor auszu- 
kommen. (D. R. P. 423641, K1. 17a,  Glr. 2, vom 24. 5. 1921, 
ausg. 8. 1. 19.26.) dn. 

Pierre Maurice Jauvert, Toulon, Frankr. Selbsttatige Regel- 
voi-rkhtung fur Kompressions-Kaltemaehinen, bei welcber ein 
Thermostat eine in d,ie Kuhlwasserleitung zum Konldensator 
eingeschaltmete Absperrvorrichung off net und schlieflt, 1. dad. 
gek., id& um dten V,erdampfer der  Kaltemaschine eijn mit e.iner 
gefrierbaren Salzlosung gefiillter KaltespeicheT angeordnet ist, 
in d.em der rnit der gle'ichen Losung gefullte Thermostat liegt, 
der m'ittels einer Membrankapsel den KiihlwasswzufluB zum 

dn. 


